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リード-マラー標準形
1, AND, XOR

論理関数の表現

yxyxyx +=Å

011
101
110
000
yxyx Å

x yxÅ
y
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論理関数の表現
リード-マラー標準形の導出

),1(),0(),( 212121 xFxxFxxxF +=

（１）全変数について，シャノン展開

)1,1()0,1(
)1,0()0,0(

2121

2121

FxxFxx
FxxFxx

++
+=

Ritsumeikan OCW



4

論理関数の表現

xyyxyx ÅÅ=+（２）

)1,1()0,1(
)1,0()0,0(),(

2121

212121

FxxFxx
FxxFxxxxF

ÅÅ
Å=

0,0 2211 == xxxx

リード-マラー標準形の導出
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論理関数の表現

xx Å=1（３）

リード-マラー標準形の導出

)0,1()1()0,1( 2121 FxxFxx Å=

)0,0()1)(1()0,0( 2121 FxxFxx ÅÅ=

)1,0()1()1,0( 2121 FxxFxx Å=
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論理関数の表現

)()( ayaxyxa Å=Å（４）
リード-マラー標準形の導出

[ ]
[ ]
[

])1,1()1,0(
)0,1()0,0(

)1,0()0,0(
)0,1()0,0(

)0,0(),(

21

2

1

21

FF
FFxx
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ÅÅ
ÅÅ

ÅÅ
ÅÅ

=
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論理関数の表現

リード-マラー標準形（参考）

0000 =ÅÅÅ 

101101 =ÅÅÅÅÅ 

1:偶数個 00101 =ÅÅÅÅ 

xxx =Å=Å 00
1:奇数個

0 だけ
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ブール代数の性質
べき等則

xxx =+(a)
0000 =+Þ=x
1111 =+Þ=x

xxx =×(b)
0000 =×Þ=x
1111 =×Þ=x
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ブール代数の性質
吸収則（１）

11(a) =+ x
1010 =+Þ=x
1111 =+Þ=x

00(b) =× x
0000 =×Þ=x
0101 =×Þ=x

1 ⇔ 0
+ ⇔ ・

双対性
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ブール代数の性質

xyxx =×+(a)
xxyxyxx =×=+×=×+ 1)1(

xyxx =+× )((b)

xyxx
yxxxyxx
=×+=
×+×=+× )(

吸収則（２）
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ブール代数の性質

相補則
1(a) =+ xx

110000 =+=+Þ=x
101111 =+=+Þ=x

0(b) =× xx
010000 =×=×Þ=x
001111 =×=×Þ=x

Ritsumeikan OCW



12

ブール代数の性質

二重否定

xx =

0100 ==Þ=x

1011 ==Þ=x
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ブール代数の性質
双対関数
AND-OR⇒OR-AND

),,,( 21 nxxxF  の双対関数

),,,(
),,,(

21

21

n

n
d

xxxF
xxxF



 =
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ブール代数の性質

＋ ⇔ ・

双対関数

双対関数

ド・モルガンの定理

yxyxyx
yxyxyx

×=×=+
+=+=×
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ブール代数の性質
双対関数の例

＋ ⇔ ・
321321321321

321 ),,(
xxxxxxxxxxxx

xxxF
+++

=

)()(
)()(

),,(

321321

321321

321

xxxxxx
xxxxxx

xxxF d

++×++×
++×++

=
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ブール代数の性質

),,,(),,,( 2121 n
d

n xxxFxxxF  =

),,,(),,,( 2121 n
d

n xxxFxxxF  =

自己反双対関数

自己双対関数
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OR-AND形論理式

（例）

OR項を・（AND記号）で結合

)()(
),,,(

3231

4321

xxxx
xxxxF

+×+
=
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作り方

OR-AND形論理式

),,,(),,,( 2121 nn
d xxxFxxxF  =

),,,(),,,()1( 2121 n
d

n xxxFxxxF  Þ

),,,(),,,()2( 2121 nn
d xxxFxxxF  Þ

＋ ⇔ ・
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OR-AND２段回路
３変数多数決

1111
1011
1101
0001
1110
0010
0100
0000

321 fxxx

133221 xxxxxxf ++=

133221 xxxxxxf d ++=

))()(( 133221 xxxxxxf +++=

肯定⇔否定

＋ ⇔ ・
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OR-AND２段回路
３変数多数決

1111
1011
1101
0001
1110
0010
0100
0000

321 fxxx))()(( 133221 xxxxxxf +++=

(NG,NF)=
(4,9)

1x

2x

3x

f
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