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歪量子井戸レーザー

活性層：歪量子井戸
原子間距離変化

⇒バンドの変化
低しきい値，高効率

狭スペクトル

高速変調，低チャーピング

異方性利得
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歪量子井戸レーザー

歪の印加方法

外部応力

内部応力

熱膨張係数の差

格子不整合
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歪量子井戸レーザー

格子不整合
臨界膜厚以上
転位

厚膜（>1μm）では緩和

臨界膜厚未満
弾性歪

歪バルク，歪量子井戸

⇒特性劣化

⇒特性向上
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歪量子井戸レーザー

結晶成長と歪

成長層本来の格子定数
 

a (x)
基板の格子定数

 
a0

圧縮歪 引張り歪
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

シュレーディンガー方程式

SO0LK HHHH kp ++=

[ ] )()()(LK rkr ψψ EHH =′+

Luttinger-Kohn Hamiltonian
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

シュレーディンガー方程式

SSOS HHH +=′

[ ] )()()(LK rkr ψψ EHH =′+

Pikus-Bir Hamiltonian：歪
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歪量子井戸レーザー
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歪量子井戸の解析

Luttinger-Kohn Hamiltonian
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

Luttinger-Kohn Hamiltonian
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

Luttinger Parameters 
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歪量子井戸レーザー
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歪量子井戸の解析

Luttinger-Kohn Hamiltonian
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価電子帯の波動関数

重い正孔バンド
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価電子帯の波動関数

軽い正孔バンド

( )

( )αβ

βα

yxz

yxz

i2
6

1
2
1,

2
3

i2
6

1
2
1,

2
3

−−=−

++=



13

歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

応力 と歪σ ε
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

格子不整合による歪
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歪量子井戸レーザー

σσσ == yyxx

0=zzσ
0=== zxyzxy σσσ

歪量子井戸の解析

面内の２軸性応力
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歪量子井戸レーザー

歪量子井戸の解析

面内の２軸性応力
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量子井戸レーザー

歪とバンド

圧縮歪 引張り歪
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量子井戸レーザー

異方性利得
引張り歪

gTM>gTE

格子整合
gTE>gTM

圧縮歪
gTE>gTM
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