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XANES 測定による琵琶湖底質間隙水の分析 

 

S K-edge XANES study on bottom sediments in Lake Biwa 
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琵琶湖の底質中に含まれる硫黄の由来を調べるため，S-K 吸収端の XANES 測定を行った。硫酸

イオンは鉱物には含まれず，全て水由来であること分かった。 
 
  S K-XANES was applied to investigate the origin of the sulfur contained in the sediment of Lake Biwa. 
Sulfate ion was not included in the mineral. It was found that the sulfate ion contained in the water. 
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背景と研究目的： 我々は，2011 年より琵琶

湖の底質中の硫黄のXANES測定を行ってい

る。前回までの測定で，底質のスペクトルか

ら，硫酸イオン(SO4
2-)を示すエネルギー位置

(約 2481 eV)と単体硫黄(S8 リング) を示すエ

ネルギー位置にピーク構造を確認している。

これらの硫黄元素の由来を詳細に調べるため，

底質を泥質と水に分離し，XANES測定を行っ

た。 
 

実験： 2012年9月5日に琵琶湖の沿岸帯で底

泥を採取し，乾燥を防ぎながら冷暗所(4℃)で
保管していた底質を2000rpmで8分間遠心分

離し，分離水と分離泥質を調整した。分離水

と分離泥質は，調整後，測定まで，乾燥を防

ぎながら冷暗所(4℃)で保管した。 
測定は立命館大学SRセンターBL-10軟X線 

XAFSビームラインを用いて行った。分離泥

と分離水をテフロン製のセルに含水状態を保

ったまま入れ，9μm厚のポリエチレン膜で密

封し測定試料とした。 
測定はHeガス置換の大気圧条件下で行い，

検出モードはシリコンドリフト検出器を用い

た蛍光X線収量法にて行った。また，比較の

ための標準試料は高真空中で測定を行い，検

出モードは試料電流を用いた全電子収量にて

行った。分光結晶にはGe(111)を用い，S K吸

収端のエネルギーはK2SO4のホワイトライン

を2481.7 eVとして校正した[1]。 
 
 
 

 
結果，および，考察： Fig. 1 に採取した底

質，分離泥質，分離水のS K吸収端XANESス
ペクトルを示す。 

底質，分離泥質，分離水のスペクトルは，

硫酸イオン(SO4
2-)を示すエネルギー位置付近

(約 2481 eV)に鋭いピーク構造を持っていた。

さらに，底質と分離泥質のスペクトルは単体

硫黄(S8 リング)を示すエネルギー位置(2472 
eV)にピーク構造も持っていた。2472 eV にピ

ークを持つ粒径の大きな底質について洗浄乾

燥し測定したところ，2481 eV および 2472 eV
からのシグナルがほとんど検出されなかった。

以上より，SO4
2-は鉱物由来ではなく全て水由

来であることが示された。 
S8 のピーク位置から高エネルギー側に 1eV

以内には，アミノ酸，脂質などの有機体硫黄

化合物の中のC-bonded Sのピークが存在する

[2]。今回検出した 2472 eV 付近のピークを詳

細に調べ，S8 以外の硫黄化合物の存在の可能

性についても検討をしていきたい。 
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Fig. 1.  採取した底質と標準試料 S K 吸収端

XANES スペクトル。 


