
不
確
実
性
第

一
世
代
は

神
や
予
言
者
、
占

い
師

現
代
は
不
確
実
性
の
高
い
時
代
だ
と

言
わ
れ
る
。
た
し
か
に
近
年
は
異
常
気

象
や
自
然
災
害
が
頻
発
し
て
い
る
。
株

価
が
突
然
、
暴
落
す
る
こ
と
も
あ
る
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
い
つ

ま
で
続
く
の
か
？

見
通
し
の
立
た
な

い
こ
と
が
多
す
ぎ
る
。

し
か
し
考
え
て
み
れ
ば
、
こ
れ
は
今

に
始
ま

っ
た
こ
と
で
は
な
い
。
昔
か
ら

ず

っ
と
世
の
中
は
不
確
実
性
に
満
ち
て

い
た
。
未
来
を
知

っ
て
、
少
し
で
も
不

確
実
性
を
消
し
去
り
た
い
と
願
う
の
は

人
間
の
性
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、
人
間
は

さ
ま
ざ
ま
な
手
法
を
生
み
出
し
て
き
た
。

人
類
の
歴
史
と
は
、
あ
る
意
味
、
不
確

実
性
に
挑
ん
だ
歴
史
で
あ
る
。

本
書
は
そ
ん
な
人
間
の
営
み
を
重
層

的
に
論
考
し
た

一
冊
で
あ
る
。
著
者
は

数
々
の
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
を
生
み
出
し
て

き
た
数
学
者
の
イ
ア
ン
・
ス
チ
ュ
ア
ー

ト
。
著
者
に
よ
る
と
不
確
実
性

へ
の
挑

戦
は
、
六
つ
の
世
代
が
あ
る
と
い
う
。

本
書
で
は
各
世
代
の
特
徴
が
関
連
す
る

ト
ピ
ッ
ク
や
数
式
な
ど
を
用
い
て
、
丁

寧
に
解
説
さ
れ
て
い
く
。

第

一
世
代
は
神
や
予
言
者
、
占
い
に

支
配
さ
れ
た
世
代
で
あ
る
。
例
え
ば
地

震
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
知
ら
な
い
古
代
人

に
と
っ
て
、
地
震
と
は
強
大
な
超
自
然

的
存
在
の
気
ま
ぐ
れ
に
よ
っ
て
起
こ
る

と
さ
れ
た
。
そ
う
理
解
す
る
の
が

一
番

簡
単
で
、
お
そ
ら
ぐ
唯

一
の
方
法
だ

っ

た
か
ら
だ
。
そ
し
て
超
自
然
的
存
在
を

人
々
は

「神
」
と
呼
ん
だ
。

私
た
ち
が
最
初
に
学
ん
だ
の
は
、
超

自
然
的
な
存
在
が
世
界
を
支
配
し
て
い

る
と
考
え
、
そ
の
存
在
に
つ
い
て
体
系

的
な
信
念
を
つ
く
り
上
げ
る
こ
と
だ

っ

た
。
や
が
て
未
来
を
予
言
で
き
る
と
主

張
す
る
予
言
者
や
占
い
師
が
現
れ
る
。

『不確実性を飼いならす
予測不能な世界を読み解く科学』
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ロ

彼
ら
は
共
同
体
の
中
で
信
望
を
集
め
る

よ
う

に
な

っ
た
。

人
間
は
信
念
の
体
系
を
発
明
し
た
。

す
べ
て
の
世
代
の
人
々
が
よ
り
強
力

な
信
念
を
欲
し
た
た
め
、
そ
の
体
系

は
さ
ら
に
精
緻
な
も
の
に
な

っ
て
い

っ
た
。
私
た
ち
に
は
自
然
の
不
確
実

性
を
神
の
御
旨
と
し
て
説
明
づ
け
た

の
だ
。

科
学
者
も
賭
博
師
も

未
来
を
予
測
し
た
か

っ
た

第

一
世
代
が
数
千
年
続
い
た
後
、
よ

う
や
く
科
学
の
時
代
が
始
ま
る
。
科
学

に
よ
っ
て
、
自
然
は
そ
れ
ほ
ど
不
確
実

で
は
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。
惑

星
が
空
を
さ
ま
よ
う
の
は
神
の
気
ま
ぐ

れ
で
は
な
く
、
自
然
の
法
則
が
存
在
す

る
か
ら
だ
。
法
則
を
発
見
で
き
れ
ば
ほ

と
ん
ど
の
物
事
は
説
明
で
き
る
。
不
確

実
だ
と
思
う
の
は
、
人
間
の
無
知
に
よ

る

一
時
的
な
も
の
に
す
ぎ
な
い
。
そ
ん

な
信
念
が
生
ま
れ
た
。
こ
れ
が
第
二
世

代
の
考
え
方
だ
。

科
学
が
発
達
す
る
に
つ
れ
、
人
類
は

あ
る
事
象
が
ど
の
く
ら
い
確
か
な
の
か
、

あ
る
い
は
不
確
か
な
の
か
を
定
量
化
す

る
方
法
も
見
出
し
た
。
確
率
論
で
あ
る
。

著
者
に
よ
る
と
、
確
率
論
の
発
展
に
寄

与
し
た
の
は
、
主
に
賭
博
師
と
天
文
学

者
だ
と
い
う
。
前
者
は
勝
ち
目

（オ
ッ

ズ
）
を
上
げ
る
た
め
、
後
者
は
不
完
全

な
望
遠
鏡
か
ら
正
確
な
観
測
結
果
を
得

る
た
め
で
あ
る
。
確
率
論
と
そ
の
応
用

で
あ
る
統
計
学
が
、
不
確
実
性
の
第
二

世
代
で
あ
る
。

科
学
に
よ
っ
て
す
べ
て
が
明
ら
か
に

な
る
と
い
う
信
念
が
揺
ら
い
だ
の
は
二

〇
世
紀
に
入
っ
て
間
も
な
い
頃
だ
。
量

子
の
研
究
が
進
む
に
つ
れ
、
古
典
物
理

学
で
は
確
実
と
さ
れ
て
い
た
も
の
が
す

べ
て
、
原
子
よ
り
も
小
さ
な
ス
ケ
ー
ル

の
物
質
に
は
当
て
は
ま
ら
な
い
こ
と
が

判
明
し
た
。
光
は
波
か
粒
子
か
？

と

い
っ
た
論
争
の
最
終
的
な
結
論
は

「両

方
」
と
な
っ
た
。
光
は
時
に
は
粒
子
の

よ
う
に
、
時
に
は
波
の
よ
う
に
振
る
舞

う
。
ど
ち
ら
に
な
る
か
は
実
験
に
依
存

す
る
と
い
う
不
可
解
な
も
の
だ

っ
た
。

量
子
力
学
で
は
、
世
界
に
は
そ
も
そ
も

不
確
実
性
が
組
み
込
ま
れ
て
い
る
と
考

え
る
。
こ
れ
が
第
四
世
代
の
考
え
方
と

な
っ
た
。

第
五
世
代
は
数
学
か
ら
も
た
ら
さ
れ

た
。　
一
匹
の
蝶
の
羽
ば
た
き
が
、
遠
く

離
れ
た
場
所
で
竜
巻
を
起
こ
す
と
い
う

喩
え
話

（
バ
タ
フ
ラ
イ
効
果
）
で
有
名

な
カ
オ
ス
理
論
は
、
最
初
の
状
態
が
ほ

ん
の
少
し
違
う
だ
け
で
、
将
来
、
非
常

に
大
き
な
違

い
を
生
む
と
い
う
こ
と
を

示
し
た
。
決
定
論
的
な
世
界
で
あ

っ
て

も
、
予
測
不
能
な
も
の
が
あ
る
と
突
き

つ
け
た
の
だ
。

物事にまつわる不確実性は、人間に不安だけでなくさまざまな発展ももたらした (写真はイメージ)
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量
子
力
学
ゃ
ヵ
オ
ス
理
論
は
科
学
が

万
能
で
は
な
い
こ
と
を
示
し
た
が
、
こ

れ
ら
は
、
新
た
な
可
能
性
を
切
り
開
い

て
も
い
る
。
ビ
ツ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
は

複
雑
な
消
費
者
の
購
買
行
動
を
か
な
り

正
確
に
予
測
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

Ａ
Ｉ
は
囲
碁
や
将
棋
で
プ
ロ
の
人
間
に

勝
つ
よ
う
に
も
な
っ
た
。
カ
オ
ス
理
論

は
カ
オ
ス
を
制
御
す
る
理
論
を
生
み
出

し
、
現
在
、
宇
宙
飛
行
に
も
応
用
さ
れ

て
い
る
と
い
う
９

実
際
、
ち
よ
つ
と
し
た
不
確
実
性
が

私
た
ち
の
役
に
立

つ
こ
と
も
多
い
。

だ
か
ら
、
不
確
実
性
は
た
い
て
い
問

題
と
み
な
さ
れ
て
は
い
る
が
、
解
決

策
に
な
る
こ
と
も
あ
る
の
だ
。

第
六
世
代
の
現
代
は
、
数
学
的
理
解

と
パ
タ
ー
ン
や
構
造
の
解
析
、
不
確
実

性
を
定
量
化
す
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
な
ど

が
応
用
さ
れ
る
世
代
で
あ
る
。
「あ
る
程

度
、
こ
の
不
確
実
な
世
界
を
飼
い
な
ら

す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
つ
た
」
と

一者
著
【は
一言
う
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
・

フ

ェ
ィ
ク

ニ
ュ
ー
ス
に

翻
弄
さ
れ
や
す

い
ベ
イ
ズ
脳

各
世
代
で
組
み
立
て
ら
れ
た
論
理
が

次
の
世
代

へ
と
伝
承
さ
れ
て
、
予
測
で

き
る
こ
と
は
増
ぇ
て
き
た
し
、
予
測
で

き
な
い
こ
と
を
予
測
す
る
こ
と
も
で
き

る
よ
う
に
な
っ
た
。
不
確
実
性
へ
の
飽

く
な
き
探
求
は
、
お
そ
ら
く
こ
れ
か
ら

も
続
く
だ
ろ
う
。

一
方
で
、
個
々
の
人
間
レ
ベ
ル
で
は
、

予
測
す
る
技
術
は
進
歩
し
て
い
る
と
は

言
い
が
た
い
つ
例
え
ば
、
ネ
ッ
ト
全
盛

時
代
の
現
在
、
本
物
の
ニ
ュ
ー
ス
と
フ

ェ
イ
ク
ニ
ュ
ー
ス
を
見
分
け
る
の
は
難

し
く
な
つ
て
い
る
。
ま
と
も
な
根
拠
が

な
い
主
張
で
も
簡
単
に
受
け
入
れ
て
し

ま
う
こ
と
も
あ
る
。　
　
　
　
　
　
・

こ
の
問
題
に
関
し
て
、
著
者
は
ベ
イ

ズ
脳
仮
説
を
用
い
て
考
察
し
て
い
る
。

ベ
イ
ズ
脳
と
は

「あ
る
事
象
が
起
こ
る

と
、
ど
の
く
ら
い
の
確
率
で
他
の
事
象

が
起
こ
る
か
」
と
い
う
仮
定
が
相
互
に

結
び
っ
い
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
脳
内
に

配
線
さ
れ
て
い
る
と
い
う
も
の
。
や
っ

か
い
な
こ
と
に
、
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
は
信
念
が
組
み
込
ま
れ
て
い
る
。
つ

ま
り
、　
一
日
一
「
こ
う
だ
」
と
思
え
ば
、

自
分
の
信
念
に
合
わ
な
い
情
報
が
出
て

き
て
も
、
受
け
入
れ
ら
れ
な
い
の
だ
。

あ
な
た
の
ベ
イ
ズ
脳
は
、
そ
れ
以
外

は
無
視
せ
よ
、
気
に
す
る
な
と
告
げ
、

そ
れ
ら
を
除
去
し
て
し
ま
う
。
フ
エ

ィ
ク
ニ
ュ
ー
ス
の
嘘
に
だ
ま
さ
れ
る

の
は
こ
の
た
め
だ
。
本
当
は
、
信
念

●
に
合
わ
な
い
こ
と
に
も
目
を
向
け
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
し
か
し
、
配
線

ず
み
の
信
念
を
覆
す
に
は
、
過
剰
な

ま
で
ｔ
理
性
的
な
判
断
を
行
う
必
要

が
あ
る
。

予
言
や
占
い
が
支
配
的
だ

っ
た
頃
と

変
わ
ら
ず
、
人
間
は
頑
迷
だ
。
も
つ
と

も
不
確
実
な
の
は
私
た
ち
自
身
な
の
か

も
し
れ
な
い
。

を
見
通
す
術
と
し
て
の

論
や
カ
オ
ス
理
論
、

力
学
の
読
み
解
き
方

人類が不確実性に

挑み続けてきた歴史から

科学の進展を俯敵

COV:D‐ 19の世界的流行をは
じめとして、金融不安、気候変
動、政情不安など、私たちの周
りは不確実性に温れています。
日々の生活で、いっ病魔に襲わ
れるか、事故に巻き込まれるか

分かりませんし、宝くじに当た
るような幸運だって起こり得ま

す。本書では、このような予測
のつかない世界を生きる術とし
て、人類がどのような科学的手
段を生み出してきたかが6つの
世代にわたって描かれています。
数学をテーマに数々のベス トセ

ラーを生み出してきたィアン・
スチユアー トの鋭い切り口をお

楽しみください。
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