
確率過程論 演習＆レポート

問題 �� 確率変数Xが２項分布B�n� p�に従うとする�

��� P �X�i�
P �X��i����

�� � i � n�を計算せよ�

��� P �X � k�が最大となる kを求めよ�

問題 �� 確率変数Xが� 次のように定義される密度関数 fを持つとする�

f�x� �
x

�
�� � x � ��

� � �それ以外�

次の問に答えよ�

��� Xの分布関数を求めよ�

��� P �X � ��を計算せよ�

��� P �X � �
�
�を計算せよ�

��� P �X � m� � �
�
を満たすmを求めよ�

問題 �� 確率変数Xが� 次のように定義される密度関数 fを持つとする�

f�x� � �x� �� � x � ��

� � �それ以外�

次の問に答えよ�

��� Xの分布関数を求めよ�

��� P �X � ��を計算せよ�

��� P �X � �
�
�を計算せよ�

��� P �X � m� � �
�
を満たすmを求めよ�

問題 �� 確率変数X�� X�� � � � � Xnは独立で� それぞれ成功の確率 pの幾何分
布に従うとする� このとき� T �

P
n

i��Xiの分布を求めよ�

問題 �� 確率変数Xは� パラメータ �の指数分布� 確率変数 Y が区間 ��� ��
上の一様分布に従い� かつ� Xと Y は独立とする� このとき� X � Y の密度
関数を求めよ�

�



問題 �� 確率変数X� Y は独立で� パラメータ �� � �� �� �� の指数分布に従
うとする� このとき� X � Y の密度関数を求めよ�

問題 �� 確率変数Xが次のように定義される密度関数 fを持つとする�

f�x� � �x�� �x � ��

� � �それ以外�

このとき� Xの平均� 分散を求めよ�

問題 �� 確率変数Xが密度関数 �

�
e��jxjをもつとき� Xの平均�分散を求めよ�

問題 	� �このサイコロを振り� それぞれのサイコロの出た目をX� Y とお
くとき� 次の平均を求めよ�

��� X � Y

��� maxfX� Y g
��� minfX� Y g
��� jX � Y j

問題 �
� 確率変数X� Y は独立で� パラメータ � の指数分布に従うとする�

このとき� EjX � Y jを求めよ�

問題 ��� 確率変数Xが標準正規分布N��� ��に従うとする�

��� EXk � �k � ��EXk�� �k � �� �� � � � �が成立することを証明せよ�

��� 任意の自然数nについて� EX�n�� � �� EX�n � ��n�����n��� � � ����
が成立することを証明せよ�

問題 ��� �教科書 ��参照 � d次元ガウス分布N�a� V �の特性関数を求めよ�

問題 ��� X� Y を１次元確率変数とする� このとき� X� Y が独立であること
とE�f�X�g�Y �� � E�f�X��E�g�Y ��が任意の実数値ボレル関数 f� gにたい
して成立することが同値であることを証明せよ�



問題 ��� 集合列 fAngn�Nにたいして次のことを証明せよ�

ここで� lim supn��An � ��
k���

�
n�kAn �fAngn�Nの上極限 �� lim infn��An �

��
k�� �

�
n�k An �fAngn�Nの下極限 �を表すものとする�

特に� lim sup
n��An � lim infn��Anのとき� limn��An � limsup

n��An �
lim infn��Anと表す�

���
��
n��An � lim inf

n��
An � lim sup

n��
An � ��

n��An�

��� fAngn�Nが単調増加列ならば�

lim
n��

An � ��
n��An

��� fAngn�Nが単調減少列ならば�

lim
n��

An � ��
n��An


